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TERMINOS DE REFERENCIA

“SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION DE LOS FILTROS DE

PROCESOS DE LA PLANTA DE CEMENTO ECEBOL - ORURO”

1. OBJETIVO

El objetivo es contratar el Servicio de Consultoria para la Evaluacién de Filtros de Proceso
de Planta ECEBOL ORURO, para optimizar la operacion y reducir los costos en el cambio
de mangas.

2. REQUISITOS TECNICOS

ITEM | DESCRIPCION | CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD | CANTIDAD
1.1 Evaluar el funcionamiento de
limpieza de los filtros de
proceso.
1.2 Analisis limpieza de filtro en
forma continua y discontinua.
1.3 Revision de programacion en
paneles de control.
1.4 Evaluacion del control de la
Servicio de contaminacion en el aire
Consultoria 1.5 Evaluacion de la reduccién en
1 para la el mantenimiento de equipos
Evaluacion de | 1.6 Estado de la recuperacion de SERVICIO 1
Filtros de particulas.
Proceso 1.7 Evaluacion de adquisicion de
repuestos.
1.8  Optimizacién de operacién en
los filtros.
1.9 Evaluacion del
mantenimiento preventivo en
los filtros.
1.10 Informe final
2.1 REQUERIMIENTOS ADICIONALES
1. La actividad de evaluacién de operacién de los filtros sera realizada en situ.
2. Cantidad de filtros a revisar 3.
3. El Proponente designara la cantidad de profesionales necesarios para la actividad.
4. Los gastos logistico y administrativos seran cubiertos por el proponente.
5. Una vez concluida el servicio el proponente presentara un informe final de

actividades.

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS FILTROS DE PROCESO

1) 4E1PBO1 FILTRO CASA DE BOLSAS DE HORNO:

Medio Ambiente: 4000 mts sobre el nivel del mar.
Temp.Min -6 C
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Temp.Max +6 C

Humedad Relativa 45 % minima
Humedad Relativa 90 % maxima
Tension V=380 V-50 Hz

Voltaje Electro Valvula 220-50 Hz
Seial Analdégica 4-20 mAmp
Polvo de Crudo

Tipo de Limpieza off-line
Mangas Fibra vidrio PTFE
Longitud 8000X160 mm
Cantidad de Mangas 4032 Pz

2) 4S1PBO01 FILTRO CASA DE BOLSAS DEL ENFRIADOR (FABRI PULSE XLC):

Medio Ambiente: 4000 mts sobre el nivel del mar.
Temp.Min -3 C

Temp.Max +25 C

Humedad Relativa 45 % minima
Humedad Relativa 90 % maxima
Tension V=380 V-50 Hz

Voltaje Electro Valvula 220-50 Hz
Seial Analdégica 4-20 mAmp
Polvo Clinker

Tipo de Limpieza off-line

Mangas Polyester

Longitud 8000X160 mm

Cantidad de Mangas 1200 Pz

3) 5F1PB01 FILTRO CASA DE BOLSAS DE MOLINO DE CEMENTO (FabriPulse
XLC)
Medio Ambiente: 4000 mts sobre el nivel del mar.
Temp.Min -6 C
Temp.Max +25 C
Humedad Relativa 45 % minima
Humedad Relativa 90 % maxima
Tension V=380 V-50 Hz
Voltaje Electro Valvula 220-50 Hz
Senal Analdgica 4-20 mAmp
Polvo de Cemento
Tipo de Limpieza off-line
Mangas Acrilicas 100%
Longitud 8000 x160 mm
Cantidad de Mangas 2880 Pz

3. DATOS COMPLEMENTARIOS

PLAZO DE El servicio de referencia debera realizarse hasta 30 dias
PRESTACION DEL calendario.
SERVICIO
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FORMA DE El servicio de evaluacidn sera en sitio, es decir en la planta con
PRESTACION DEL personal especializado del proponente (de acuerdo al trabajo
SERVICIO a desarrollar en campo este proceso sera planificado).
FORMA DE PAGO Pago Unico, a través del sistema SIGEP, previa verificacion del

servicio realizado en los filtros de ECEBOL, emision del acta de
recepcidon e informe de conformidad por parte del Fiscal de
ECEBOL y posterior emisién de la factura. En el caso de ser un
servicio en el exterior el pago sera via transferencia
interbancaria.

IMPUESTOS El impuesto de transferencia bancaria serd cubierto por la
BANCARIOS empresa consultora y otros que se considere.

FORMALIZACION DEL | Se formalizard mediante Contrato Administrativo.
PROCESO

GARANTIA DE Carta de crédito stand by por el 7% por el monto del
CUMPLIMIENTO DE contrato.
CONTRATO

Se aplicaran multas del 1% del monto total del contrato por
MULTAS dia de retraso en la prestacién del servicio, mismo que no
deberd exceder el 20% del monto total del contrato.

LUGAR DE El servicio de referencia debera ser ejecutado en predios de
PRESTACION DEL la Plfar)tg de Cemento de Oruro ECEBOL, Localidad de Jeruyo,
SERVICIO Municipio de Caracollo, departamento de Oruro.

4. LOCALIZACION DE LA PLANTA DE CEMENTO ECEBOL - ORURO.

La planta de Cemento ECEBOL-Oruro esta ubicado a 4.000 msnm, geograficamente esta
en la Provincia Cercado del Departamento de Oruro, Municipio Caracollo, localidad Jeruyo,
sobre las coordenadas NORTE 8075242 - ESTE 683350.

El camino de acceso a la planta es la siguiente: el ingreso en primera instancia es a través
de carretera asfaltada de aproximadamente 35 Km desde la ciudad de Oruro hasta
Caracollo, seguidamente 32 Km de camino ripio hasta llegar a la Planta.

- Temperatura Max.: 20°C, Min: -20°C

- Humedad Relativa: 55-80 %

- Precipitacion: 394 mm

- Vientos: Direccion Norte a Noreste predominante
- Velocidad media del viento: 19 km/hr.
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8FLANT4 DE
CEMENTO ORURO

® Caracollo

ORURO

IMAGEN 1: Localizaciéon de la Planta ECEBOL - Oruro
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DATOS ADICIONALES DEL SERVICIO

FILTRO CASA DE BOLSAS DE HORNO
4E1PBO1

POLYS :LEI Hoja de datos

Cadige:

DRURDFA

Codigs Polysles:

4E1.FEI

DDO0asq - CoRDooa

Filtro de Mangas

Insdax Characierictio decoription Proparty AAF Unitt Comment
Datos comerclalas
Euminlsrador AAF
Murmien ofsria 0-45032 RevB
Fecha oferta 08042015
Hem de la oferta
Condiciones ambientales de la plania
ARbsd sobre nivel del mar 4000 4000 m
Temperatura Amblente, min. -5 “C
Temperatura Amblenie, max Z5 “C
Humedad Reladva de alre, min. 45 %
Humedad Reladva del alre, max. 20 %
Tension motores 380 - 50 W -Hz
Tension alimemiacion elecinovalvulas..... 230 - 50 W - Hz
Tearsiin de ooriml 220 W
Cefales analdgloas 4-210 ma,
Datos de disene del Flitro
Cperackin Normal
Volamen cel gas 3059.355 303,385 Hm3m Operacikn Directa
Volamen del gas S534.132 1.010.000 m'th Operackén Directa
Tempersiurs 230 30 s Temp=rabora pars |as mangas
Temperature de disefo 250 ] "C Tempembara para £| resto
Presian de dsefo 40 40 mibar
Pércida de camga 15. 15 mbar
Tipo gas Gas callerie Gas callenbs
Cargs de poho B S0 gHm?
Corfenldo de polvo £n 1 salids 20 20 s T
Tipo de pohvo Crudo de maoling ‘Crudio de moling Dernsidad de polvo 0,9 - 1,1
Tipo ge Fuel ‘Gas Natural Gas Natural
Datos caracteristicos
Tipo ce= Impleza del fiko Off-Ine Sl
Himen de comparimentios [en Impleza offliy " 12 Humero de clindros de salida
Tamanc del plenum {1 xm) " Si6x4.04 mxm
Arnea chel it " 18214 -
Fado de fHrscién 1-1.25 1.0 marm=xmiln Trabajando orline
1.13 Con un_comparfimenio cermdo
Weloddad sscerslonal (Can) 1,3-15 1,31 mi's max
Tipo de Empleza Alre Comprmido Adre Comprmido
Presion de limpleza 3 4 bar maK
Angulo de tolva [ ] deg
Angulo de walle de tolva 55- 55 deg
CONETRUCCION Acers E235.JR Arern S3TEIR
Cabeza
peso " kg
Espesor " 4 mm
Cuerpo y Plenum Central
DESD - kg
Espesor - 4 mim
Tolvas
peso " kg
Espesor - 4 mim
ELEMENTOE DE FILTRACION
Peso " il pma
Material de membrana PTFE Flbra widdo = memb PTFE
Oimersiones de la manga:
long Hud ELE] E000 mm max
dlamero " 180 mim
Jaules Cividllgio Cikeldido
Monoblogue ! NOmemn de plezas "
ACabado de jaula - palvanizada / Inoo I epouy ACEMD HEpro ACEFD Negro G/EJE
Diam = ke warila longhudinal - 3 mim
EIZTEMA DE LIMPIEZA
Crilne { OMine " QFF Line o Of
Presion de impleza &n la cabeza " 4 bar
Corsumo de Alre Comprimildo - 440 Bm 3
Conrolador de pulsos por femps E1l - ez f no CI2SOMIELE, pero no usado
Convolador de pulsos por preskon dierencial s sl yes i ng
Transmisor de presion dierencial " siandard AAF
Tamafo valnila limpleza margas " 3 -
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Cidipo: DRURDFA
nga de datos|  codpe Poysie: 4E1PBI
Do00Ea] - Co0o008
Filtro de Mangas
CNarZCianeie geacripuan Bropery 133 Tt COmmen:
Ndmen g8 mangas por 1UDs 82 scplat " 21
EXTRACCION DE POLVOD
rerodeslzador F 2infin | Redier ™ A5 TCh
i CH
Wdmen 2 2
Fiodamienios Intermedios * WA
TAmEnEkin (oo Uriad]:
anchoidlametro " 2_‘:“: T
Iongiug . 24000 T
Capatiiad par equpo . 1,6 [56%) tn
Pobancia de mobor por equins i 7 0]
Vialcula Rotativa | Cable Clapeta: i) RY Ay IDF
NImerg H 7
Capackiad (par unidad) 75% i 11,6 [66%) i
Patenvaa mator (30T Uridad) : 15 i
INSTRUMENTACIGH
Pragkin diisranclal H &l 86 i EFII'EHEHJH'IE|'E|NF’|EEU3EI
Conirol de Temperatua no i3] Yes /o Suminisiracd por POLYSILIS
Incicador de nivel en tolva &l 8l Y85/ Nk LIna por tokva
Drtecior de manga o no i3] VEE D
Detector de gire para sinfines y valvulas L
miaflvas 8l gl
Incicador de posickan para valvuias Y5 ]
enradatsallia 8l gl
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FILTRO CASA DE BOLSAS DEL ENFRIADOR 4S1PBO1
Ciadigo: CRURDFA
a— . 2
POLYSIUS| Hoja de datos Cedign Fotyelus: e
eyt Dagges - CoDDaaa
Filtro de Mangas
Indax Charantericiic decorpton Froparty AAF Unilt Coemims Nk
Dafos comarclalas
SuminisTador AAF
Mdmero oferns 10-45032 Revi
Fecha oferia CBIDAE0S
Ilem gl ofera
Condiclones amblentales de la planta
AHRsd sobne nivel del mar 4000 4000
Temperaiura Amblerie, min. - % "G
Temperaiura Amblerie, max. 25 25 "G
Humedad Relita del alre, miln. 4 £ N
Humedad Relaiha def alre, max. ET] ETY 5
Tenskn molores 380 - 50 3680 - 50 ¥ -Hz
Tension akmentacin elecirovalvulas.... 12£lil} 220-50 W - Hz
Tenskdn de conrol 220 220 W
Sedales analagloas 4-30 A-20 A,
Datos da dissho dal FIFro
Opsracion Naomal
Wolumen cel gas 145,500 145.500 Nmamh Condclknes UPSET
Wolumen el gas 350253 350.253 mih Condiclones UPEET
Temperatura 120 120 ] Temgemara para las mangas
Temperature de disafo 150 150 ] Temperatura para &l resio
Presion e diseflo 35 35 mbar
Pérdida de carga 15 15 mibar
Tipo gas ‘Gas Callente Gas Calenbs
C-angas de pohed 100 100 giNeA Erfrada del Enfrisdor
Comenido de polve en la salda 20 20 mpgitirm®
Tigo de polvo Clnker Clnker Censidad de polve 1 -1.6
Tigo de Fusl Gas Matural Gas Mawral
Catos caractaristicos
Tlgo de Impleza dei fitro CmHine Ondine
Wimero de compariimenios {en Iimplkeza o*in 2 F
Tamaflo del plenum {l x mj 404 x {04 mxm Total
Area del fitro 4B35 m=
Ratlo de firacion 1.1-1,4 1,21 m¥m =i
Welockiad ascensional (Can) 1,3 11 mis K
Tigo de Impleza Alre Comprimido Alre Comprimido
Presion de Impleza [ [ bar
Angulo d= oiva 1] [ deg
Angulo de walle de tolva 55 55 oeg
COMETRUCCKIN Arern 32351 ACeErs BEI50R
Cabeza
peso (]
ESpEsor " 4 mm
Cuerpo i Plenum Ceniral
peEso " ko
espesor . 4 mm
Tohvas
DESD . (]
espesor . 4 mm
ELEMENTOS DE FILTRACION
FPeso . pim2
Material de membrana Polypester Poilyesier
Cimensiones de la manga:
longhud E000 BO0D mm i 1.4
dlamero . 160 mm
Jaulas Dikvldldo Ditvicldo
Kionoblogue | Nomero de plezas "
Acabado ce jauls - gahvanizada ! Inox f epoxy " [] EISTE
Ciam e I warila longudinasl " 3 mm
SISTEMA DE LIMPIEZA
onlire J OMine " O Line= Om J o
Presion de Impleza en la cabeza . [ bar
Consumao de Alre Comprimido ' 210 Hm 3
Controlador de pulsos por demes 5l = e 1 no DIEFOMIELE, pero no usado
Controlader de pulsos por preskan dierenclal =l H] yes I no
Trarsmisor ge presion dierendal . smndam AAF
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Cadigo: ORURDFA
Cadlgo Polycius: £21.PEM
Dig0es1 - CabDnng
Filtro de Mangas
Ingex Charasterlstie desordption Fropsry AAF Unitt Com ment
Tamafo valvula Impleza mangas ' 3 '
Nimers de mangas por tubo de soplada ! 15
EXTRACCIOH DE POLVD
Aerodeskzador J 2infi ! Redler™ As[ZICh
' izh
Wimen . .
Fodamientos Intemedks ' NA
Cimesislin (por unbdad)
anchohdidmein ' 200 mim
longliud ! 10 000 mim
Capackisd por sgulps 11 (BB%] Pl
Pobercla de mifor por #quipo ' 4 kW
Y alculs Rotativa J Doble Clagess: RY RV 2V JOF
Nmers 2 .
CApaciaad (por unidad) 75% ' 11 (G6%] i
Potercla mobor {par unidad) ' 1,5 kW
[HETRUMENTACISN
Presidn diferenclal | H] =] Entre plemum alre lmipha i such
Comirgl de Temperatura no no =i 2uminisade por POLY3IUE
Indicador de nived &n Solva 4 5l =2l Una por ok
DtECior i manga rota no 1o y&s I ni
Celecior de gira para sinfings y velvulas yes /' ni
roiatvas H 5l
Indicador de poskcian pars vakndas =T
eradatsalida HA M&
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FILTRO CASA DE BOLSAS DE MOLINO DE CEMENTO 5F1PBO1
Codlgo: ORUROFA
- .
POLYSIUS| Hoja de datos coaigo Polysius: 5F1.PBO1
Mt DO00EE1 - COODODE
Filtro de Mangas
Indax Characteriatic description Proparty BAF uinilt Commeant
Datos comerciales
Suministragar BAF
Mumers afera 10-20032 Reva
Fecha ofera 08/0&2015
Iham da Ia oferts
Condiciones ambientales de la planta
Alitud sobre nivel del mar 4000 2000 m
Temperahura Amblents, min. -5 -B *C
Temperalura Amblents, mak. 25 25 *C
Humeadad Relaiva del alre, min. 45 45 =
Humeadad Relativa del alre, max. a0 =] iy
Tenskon matores 380 - 50 380 - 50 W -Hz
Tensain alimentacion slechrovileokas__ . 20- 50 220 - 50 W -HZ
Tenshon de conwal 23] 220 W
Zefiales anakiglicas 4-20 4-20 mA
Datos de diseno del Filtro
Operacion Normal
ialumen del gas Nt
Valumen gel gas E£80.000 B80.000 (L]
Temperatura a0 ] "C Temperatura para las mangas
Temperatura de disafo 120 120 *C Temperatura para el resio
Preslén de disefo A0 &0 rnioar
Pardida de carga 15 15 moar
TIpa gas Het gas Hot gas
Carga oe polvo 275 5 gam*
Conterddo ge polva en 13 sallda 20 20 Mg/
Tipa de polvo Cement Cement Densldad ge polva 1-1,2
Tipa de Fuel Malural gas Natural gas
Datos caracteristicos
Tipa de Impleza Gel it ording on-ine
Mumers de comganimenics (en limpleza offiin " 2
Tamafio ded plenum [1 % m) " 24 24 % 11,58 mxm Tatal
Area gel fiitrs B 11.581 m*
Ratle de fitrackan 1-1,1 0,98 mrm=min
elocdad ascensknal {Can) 1 [ET] mis max
Tipa de Impleza Compressed alr Compressed alr
Presion de impkeza B 7] bar
Angulo de tolva [TV [=1] deg
Angulo ge valle de olva 55 55 deg
CONSTRUCCION Steel 5235JR Steel S5235JR
Cabeza
LEED 2 58.542 Eg
ESIEEIT " 4 mm
Cuerpa ¥ Plenum Central
peso 2 133.622 kg
ESDEEIT g 4 mm
Tolvas
[ 2 £1.230 &g
BEDEEIT B 4 mm
ELEMENTOS DE FILTRACION
Pas0 g 550 gim2
Iaterial de membrana Acrilcas 100% Acrllicas 100% 13% rumedad en Iog gases callentes
DlImensiones o2 ks manga:
langlbug ] A000 mm max
glameirn § 160 mm
Jaulas Dlvidido Dilvigido Sl
Monoologue § NOmers ge plezas - 2
Acabado ge |aula - galvanizada f o § epaxy " G GIS/E
Dlam de la varllia longlugingl B 3 mm
SISTEMA DE LIMPIEZA
Cnline { Offling Crline OM Line on/of
Preslsn de Bmpleza en ks cabeza " [ Dar
Consumo de Alre Comprimide " [ Nmah
Conbrolader de pulses por lempo ] - yEE I na DISPONIBLE, pero no usado
Conbrolader de pulsss par prasidn difersnelal 5l =l yEE { na
Transmisor de presien difersnclal i standard AAF
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Codigo: ORUROFA
pridy, _ L
POLYSIUS| Hoja de datos Cadign Polyslu: 451 PB0T
- D00EE1 - CODOO0E
Filtro de M&ﬂg as
Indax Characteriafic description Proparty BAF UniE Comment
Tamafka valvula limgleza mangas : 3 -
HUmerD de mangas por tubo de soplado 15
EXTRACCION DE POLVO
Aerpdeslizador / Sinfin | Redier ™ AsISICh
" Ch
Numern 2 2
Rodamienios Intemmedios " HA
Dimensitn {par unidad):
anchordlameino 200 mm
longitud 10000 mm
Capatigad por equipd 11 [E66%) th
Potencia de mofor por equipo B 4 [
‘alcula Riotatva / Doble Clapela RV RV RV /DF
Nimen 2 2
Capacidad (por unidad) 75% " 11 [66%) th
Potencla mator (por unidad) 1.5 kW
IHSTRUMENTACION
Presitn diferencla &l &l ¥es /no Entre plenum aire limpio ¥ sucio
Control de Temperatura na [ Y25/ N0 Suminisiado por POLYSIUS
indicadar de nivel en folva &l &l Y85 /N0 1na por talva
Detector de manga rota ng g ¥25 /0o
Detecior de gino para sinfines y valvulas ¥2& ! no
MtaTvas gl 3l
Indicador de poslcion para valulas ¥ag ! no
anyajaizalda NA MA




